








TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES - BOXER rev. 2021 CAPITULO 4 - TRANSPORTE Y POSICIONAMIENTO

4.3.4h En caso de instalacion para aspiracion desde un bidon (no debajo del batiente), el extremo sumergido

4.3.4i

del tubo de aspiracidon debe estar provisto de un puntal oblicuo adecuada para evitar el encolado al
fondo.

En las instalaciones en las que se prevea la presencia de particulas solidas, debe instalarse en la boca
de aspiracion un filtro de aspiracion convenientemente sobredimensionado (que no provoque pérdidas
de carga), con una superficie de 2,5/ 3 veces el area del tubo de aspiracidn y con pasos inferiores a las
particulas permitidas por el modelo de la bomba que se instale.

ATENCION: peligro de dafios en la bomba.

Esta prohibido instalar la bomba sin un filtro de aspiracién adecuado y correctamente dimensionado.
Comprobar que no hay o puede haber partes sélidas de gran tamafio o forma perjudicial en el fluido tra-
tado y que no hay restricciones en la entrada o salida de la bomba para evitar la cavitacion y la tensién
en el motor neumatico y las membranas respectivamente.

4.3.4j En las instalaciones en un entorno potencialmente explosivo, donde puede haber partes sdlidas sus-
pendidas en el fluido, es esencial instalar un filtro de aspiracién de tamafio correcto para garantizar que
la bomba funcione de acuerdo con los requisitos de seguridad establecidos en el marcado colocado.
4.3.4i
x Filtro de aspiracion
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ATENCION: peligro de dafios en la bomba y pérdida de los requisitos de marcado

Esta prohibido instalar la bomba sin un filtro de aspiracién adecuado y correctamente dimensionado.
Prever la inspeccion y el mantenimiento periddicos del filtro de aspiracion instalado y de los conductos
de aspiracién e impulsién para mantener y garantizar las condiciones correctas de funcionamiento de
la bomba, tal y como exige el marcado para el funcionamiento en un entorno potencialmente explosivo.

La conexién del circuito del producto queda asi completada.
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4.4 CONEXION NEUMATICA [I

Las operaciones de conexion al sistema neumatico estan reservadas a los Técnicos Instaladores cualifi-
cados y a, equipados con los adecuados Equipos de Proteccién Individual (EPI), que conozcan y cum-
plan el contenido de este Manual. Después dey de completar las operaciones de instalacién, la bomba
puede conectarse al circuito de alimentacion neumatica de la siguiente manera:

Requisitos del sistema neumatico

« Alimentacién con aire no lubricado y seco, con una presiéon adecuada (min. 2 bar - méax. 8 bar);

« Utilizacién de componentes neumaticos con caudales de aire adecuados al circuito neumatico de la bomba;

* Reforzador de glicol para instalaciones con elevadas prevalencias de impulsién y/o contrapresiones;

« Instalacion de valvula de cierre, valvula de 3 vias y valvula antirretorno en el suministro de aire;

* Instalacion del tubo de descarga de aire (con recogida) fuera de atmdsferas duras y potencialmente
explosivas y para el bombeo de fluidos inflamables o toxicos.

4.4.1 Retire el adhesivo de la conexion de aire de la bomba.

! ATENCION: peligro de bloqueo de la bomba.
e Laalimentacion neumatica de la bomba BOXER debe realizarse con aire comprimido NO LUBRICADO,
FILTRADO Y SECADO con una presion no inferior a 2 bar ni superior a 8 bar.

4.41
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POS. COMPONENTE
Bomba neumatica

Manometro

Valvula de regulacion (VELOCIDAD)

Valvula de 3 vias - descarga de aire (START - STOP)
Valvula antirretorno

Valvula de arranque suave

Filtro/Regulador (20 p - micras)

Valvula de 3 vias - enclavamiento (EMERGENCIA)
Vaélvula de alivio de presion

ACEITE
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SOLO
4.4.2 | Filtro de aire

4.4.2  Enrosque enlaconexion del circuito neumatico de la bomba una valvula de regulacién del flujo de aire com-
primido, una valvula de 3 vias (START - STOP con descarga de aire) y una valvula antirretorno, segun el
esquema de la figura. Para comprobar la presion real del aire de alimentacion, se debe instalar un mano-
metro en la conexion de aire comprimido de la propia bomba y comprobar el valor cuando la bomba esta
en funcionamiento.

©

N ATENCION: peligro de que entre liquido en el circuito de aire comprimido y se descargue en el medio ambiente.
= Esta prohibido instalar la bomba sin una valvula de 3 vias (START - STOP) y/o una valvula antirretorno para
evitar que el fluido bombeado entre en el circuito neumatico en caso de rotura de las membranas.
Incluso en las instalaciones en bateria, la valvula antirretorno debe instalarse siempre en cada bomba.

443 Instalarunavalvulade 3vias paralaparadade EMERGENCIA(seccionadorconenclavamiento) antes delcircuito
neumatico que alimenta la bomba, en una posicién protegida y de facil acceso.

4.4.4  Enlasinstalacionesenlasquesepreveaunfuncionamientoconmuchosciclosde Start/Stop(conelevadaspre-
valencias de impulsion y/o altas contrapresiones), es necesaria la instalacion de una valvula neumatica
de arranque suave para salvaguardar las membranas del producto.

(3 NOTA
WeniZl  La instalacion de la valvula neumatica de arranque suave no solo permite un bombeo mas uniforme y
suave del producto durante la fase de arranque, sino que también protege las membranas y preserva la
(J duracion del funcionamiento de la bomba.
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4.4.5

4.4.6

4.4.7

En instalaciones de bombas con altas prevalencias de impulsién y/o altas contrapresiones, puede produ-
cirse la congelacion de las salidas del circuito neumatico.

ATENCION: peligro de pérdida de rendimiento y/o parada de la bomba.
Con prevalencias altas y/o alta viscosidad, se debe instalar un dispensador de glicol en la linea de sumi-
nistro de aire, aguas arriba de la bomba.

Ladescargadelairedelcircuitoneumaticodelabombadebeefectuarsesiempreenunaatmasferalibre, sinpolvo
ni vapores saturados que puedan dafar el circuito interno. En caso de rotura total de las membranas, el
liquido puede entrar en el circuito neumatico, danarlo y salir por la descarga.

ATENCION: peligro de dafios en el circuito neumatico interno.

Para las instalaciones con la bomba sumergida, o para el funcionamiento en ambientes con una atmés-
fera dura (polvo, vapores o vapores saturados), se debe prever la instalacién de un tubo y racores (de
materiales adecuados) para llevar el punto de descarga del aire fuera del ambiente/liquido de trabajo.

ATENCION: peligro de fuga de liquido en caso de rotura de las membranas.
En las instalaciones de bombeo de fluidos inflamables (permitidos por el marcado), corrosivos, téxicos o
peligrosos, la descarga de aire debe ser canalizada a una zona de recogida segura.

Conecte el tubo de suministro de aire comprimido al circuito de la bomba.

4.4.8

449

ATENCION: peligro de pérdida de presiéon neumatica.

Utilice tubos, accesorios y elementos de control y regulacion con caracteristicas de caudal y presion
adaptadas a las caracteristicas de la bomba para no provocar caidas de presion. Preste atencion a los
racores con acoplamientos rapidos: la mayoria provocan caidas de presion.

Ajustelapresiondelaredde aire comprimido para que cuandolabomba esté enfuncionamientolapresiénno
sea inferior a 2 bar ni superior a 8 bar. En el caso de las bombas BOXER con bolas de goma, no se
debe superar la presion maxima de 5 bares.

ATENCION: peligro de estancamiento y/o rotura de membranas.

Para hacer funcionar varias bombas con un solo dispositivo de control de aire, consulte a los técnicos de DEBEM.
Presiones inferiores o superiores pueden provocar un mal funcionamiento o la rotura de la bomba con
fugas de producto y dafos a personas y/o bienes.

PARA LA INSTALACION EN LA ZONA 1 -ZONA 21 - ZONA M2 (solo para bombas con marcado M2)
Si el usuario prevé el posible riesgo de que se superen los limites de temperatura especificados en el mar-
cado colocado en la bomba para su uso en una zona clasificada como potencialmente explosiva, debera
instalarse un dispositivo de proteccion en el sistema para evitar que se alcance la temperatura global (del
fluido y del entorno) tal y como se indica en Seccion «2.7 CARACTERISTICAS TECNICAS».
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4.4.10

4.4.11

4.4.12

ATENCION: peligro de deterioro de a el marcado ATEX o IECEX colocada.

Esta prohibido utilizar la bomba a temperaturas superiores a las permitidas y especificadas en el manual;
si se supera la temperatura maxima, la conformidad del marcado ATEX o IECEX colocado quedara
invalidada.

Silabombaestaequipadaconeldispositivo CONTADOR (paradetectary/ovisualizarelnimerodeciclosdela
bomba), prevea la conexioén eléctrica.

Proteja siempre la bomba de impactos accidentales y del contacto con liquidos incompatibles que pue-
dan danar la bomba y/o reaccionar al contacto.

Cuando se utilice para bombear fluidos inflamables, agresivos, toxicos o peligrosos y/o en instalaciones
de la zona 1 - zona 21 - zona M2 y cuando se bombeen fluidos inflamables (permitidos por el marcado),
debe instalarse una proteccién adecuada en la bomba (para contener, recoger y descargar el producto
en una zona segura), asi como un dispositivo de aviso en caso de fuga.

ATENCION: peligro de contaminacion, lesiones o en casos extremos la muerte.
Esta prohibido instalar la bomba sin una proteccion adecuada para la contencion con tanque de recogida
y descarga en zona segura de fluidos inflamables, agresivos, toxicos o peligrosos.

De este modo se completa la conexion del circuito neumatico y la instalacion de la bomba.

4.5

45.1

4.5.2

J

DEBEM

CONTROLES PREVIOS A LA PUESTA EN SERVICIO

Segun el tipo de aplicacion, el tipo de fluido utilizado y el entorno de instalacién/trabajo, es necesario
colocar las marcas adecuadas e indicar el riesgo residual presente en las proximidades de la bomba.

ONIPANP-Y )

Antes de la puesta en servicio de la bomba, para comprobar que la instalacién cumple realmente con las
condiciones de funcionamiento previstas, es imprescindible realizar las siguientes comprobaciones con
la bomba en funcionamiento:

Con un mandémetro colocado directamente en la entrada de aire de la bomba (después de todos los dis-
positivos y racores instalados en la linea de alimentacion), compruebe que la presién medida no se aleja
de la lectura del manoémetro del filtro de la linea de alimentacion de aire de la red.

Compruebe con un mandémetro directamente en el colector de impulsion de la bomba que la presion real del
fluido bombeado a la salida de la bomba es correcta con respecto a los datos técnicos del Modelo instalado.

La bomba esta lista para la puesta en servicio.
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TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES BOXER - rev. 2021

CAPITULO 5

Los temas de este capitulo se han dividido en secciones, teniendo en cuenta los pasos operativos para
la puesta en servicio, el funcionamiento y la parada.

ESTA PARTE INCLUYE LOS SIGUIENTES TiTULOS PAGINA

5.1 PUESTA EN SERVICIO Y FUNCIONAMIENTO 39 -40
5.2 PARADA NORMAL DE LA BOMBA 41
5.3 PARADA DE EMERGENCIA DE LA BOMBA 42

A continuacion se describe lo que hay que hacer en cada uno de los pasos mencionados.
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51 PUESTA EN SERVICIO Y FUNCIONAMIENTO m “

La bomba debe ser puesta en marcha y puesta en servicio uUnicamente por técnicos de instalacion forma-
dos y autorizados que conozcan y respeten el contenido de las instrucciones.

El usuario debe utilizar siempre fluidos compatibles con las condiciones originales de disefio de la propia
bomba y con el marcado ATEX o IECEX colocado.

m ATENCION: peligro de daiios en la bomba y de fuga de producto y/o explosion.
Esta prohibido utilizar la bomba con fluidos que no sean compatibles con los materiales de construccion
de los componentes o en un entorno con fluidos y atmdsferas incompatibles.

Para la puesta en servicio de la bomba se debe seguir el siguiente procedimiento:

Requisitos para la puesta en marcha de la bomba

* Presencia de liquido en tanque de extraccion;

» Fluido de bombeo compatible con las caracteristicas quimicas y de temperatura de los materiales de
la bomba y el marcado ATEX o IECEX colocado;

» Circuito de aspiracion e impulsion en condiciones de servicio y sistema libre de mantenimiento;

51.3 5.1.2

5.1.4

5.1.1 Abralas valvulas de seccionamiento del producto de las tuberias de aspiracion e impulsion.

ATENCION: peligro de desgaste prematuro y/o rotura de membranas.
Esta prohibido poner en marcha la bomba con las valvulas de producto (aspiracién e impulsién) cerradas
0 parcializadas.

5.1.2 Abra la valvula neumatica de 3 vias de la bomba.

5.1.3  Abra gradualmente la valvula de control de aire comprimido montada en la conexién de la bomba; la
bomba comenzara a funcionar.

5.1.4 Compruebg y ajuste la presion de aire en la reden consecuencia (mientras la bomba esta en funciona-
miento): MIN. 2 bar MAX. 8 bar.

B ATENCION peligro de estancamiento y/o desgaste prematuro y/o rotura de membranas.

Con presiones inferiores a 2 bar (cuando la bomba esta en fyncionamiento) la bomba puede entrar
en ESTANCAMIENTO. Con presiones superiores al umbral MAXIMO (max. 8 bar) pueden producirse
averias, fugas deel producto presurizado y/o roturas de la bomba.
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5.1.5

5.1.5a

5.1.5b

5.1.6

Existen dosformasdiferentes de ajustarlavelocidad de labombaen funcion delaviscosidad del fluidoque se
va a bombear:

Ajuste la presion de suministro de aire;

Parcialice el volumen de aire (caudal) mediante la valvula de control de aire de la bomba.

ATENCION: peligro de desgaste prematuro y/o rotura de membranas.
Esta prohibido cerrar o intervenir en la valvula de aspiracion del producto para parcializar el fluido.

Durante el funcionamiento, compruebe que no hay ruidos anormales y que no hay «gas» en el fluido de

salida ; la presencia de vortices en el punto de aspiracion crea cavitaciones y averias.

La cavitacién, ademas de ser un fenédmeno perjudicial para la bomba, puede ser especialmente peligrosa
en atmdsferas potencialmente explosivas: compruebe que la bomba ha sido correctamente dimensio-
nada; in caso de duda, no dude en contactar con los técnicos de DEBEM.

ATENCION: peligro de dafios en la bomba y/o desgaste prematuro, rotura de las membranas.
Un ruido anormal o la presencia de «gas» en el fluido que sale de la bomba indican una condicién anor-
mal para la cual siempre es necesario determinar la causa antes de continuar; en tales casos detenga
la bomba inmediatamente y resuelva la condicion anormal antes de continuar.

5.1.5 REGULACION DE LA VELOCIDAD | 5.1.7

MAX.
Aspiracion
negativa

= 5.1.8

5.1.5b

[ 1

5.1.7

518

Si la bomba montada tiene una aspiracion negativa o se utiliza con un fluido muy viscoso, reduzca la
velocidad de la bomba ajustando la valvula de aire . Las bombas no cebadas tienen una capacidad de
aspiracién negativa que varia en funcién del tipo de membrana y de las juntas instaladas; PARA MAS
INFORMACION, CONTACTE CON EL SERVICIO DEL FABRICANTE.

ATENCION

En el caso de las bombas con colector dividido, esta prohibido utilizar dos fluidos con viscosidades muy
diferentes; problemas de estancamiento, desgaste prematuro/rotura de las membranas y del cir-
cuito neumatico.

Las membranas (internas y en contacto con el producto) son componentes sujetos a desgaste. Su durabilidad
esta fuertemente influenciada por las condiciones de uso y las cargas quimicas y fisicas. Las pruebas rea-
lizadas en miles de bombas instaladas (con una prevalencia de 0,5 m a 20 °C) han demostrado que la vida
normal supera los 100.000.000 (cien millones) de ciclos.

ATENCION
Por razones de seguridad, en entornos con una atmosfera potencialmente explosiva y cuando se bombeen flu-
idos inflamables (permitido por el marcado), las membranas de la bomba deben desmontarse y revisarse cada

10.000.000 (diez millones) de ciclos y sustituirse cada 20.000.000 (veinte millones) de ciclos. (J

Realice el mantenimiento y las sustituciones periédicas especificadas por el fabricante.
DEBEM

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA

PAGINA 40 de 68 www.debem.com



CAPITULO 5 - PUESTA EN SERVICIO Y PARADA TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES - BOXER rev. 2021

5.2

521

5.2.2

5.2.3
5.2.3a

524

J

DEBEM

PARADA NORMAL DE LA BOMBA m “

Esta prohibido detener el bombeo del liquido y/o la bomba en funcionamiento cerrando las valvulas de
cierre de la linea de aspiracion y/o de impulsién. El fluido y la bomba deben pararse siempre deteniendo
el motor neumatico de la bomba, con el aire cortado.

Requisitos tras la parada normal de la bomba
» Después de la parada normal de la bomba, los liquidos cristalizadores deben ser descargados y la

bomba debe lavarse dentro inmediatamente después de la parada;

» Después de la parada de la bomba, en caso de cambio del liquido por procesar, se debe efectuar la
descarga y el lavado interno.

» Después de la parada de la bomba, se deben descargar los liquidos toxicos o peligrosos y se debe
realizar un lavado interno antes de realizar cualquier trabajo de reparacion o mantenimiento.

Para detener la bomba normalmente, solo hay que actuar sobre el suministro de aire: cerrar la valvula
de control, la valvula de 3 vias y descargar la presion residual del sistema neumatico de la bomba.

ATENCION: peligro de estancamiento, desgaste/rotura prematura de las membranas.

Esta prohibido detener la bomba (en funcionamiento y/o con el circuito neumatico bajo presién) cerrando
las valvulas de aspiracion del circuito de producto, para evitar el desgaste prematuro y/o la rotura de las
membranas y la presion residual en el circuito neumatico interno de la bomba.

5.2.2

Lavado
interno

5.2.3a

La bomba Boxer no es autovaciable, por lo que cuando se utiliza con fluidos cristalizantes, siempre es
necesario lavar la bomba con un liquido adecuado inmediatamente después de pararla.

ATENCION: peligro de daiios en la bomba.
Una parada prolongada de la bomba en presencia de fluidos que se cristalizan puede hacer que las

valvulas y las membranas se peguen y, de consecuencia, un mal funcionamiento.

En caso de que la parada sea permanente y prolongada, es necesario:
Si es necesario, solo después de parar la bomba neumaticamente, se pueden cerrar las valvulas de producto.

Después de las dos primeras horas de funcionamiento de la bomba y después de que la bomba se haya
apagado correctamente, compruebe el apriete de todos los pernos de la bomba.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsion de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones anémalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual (EPI) adecuados.

La parada de la bomba queda asi completada.
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5.3

53.1

PARADA DE EMERGENCIA DE LA BOMBA [ﬂ “

En el caso de que se detecte un peligro y/o un mal funcionamiento de la bomba, debe realizarse rapida-
mente una parada de emergencia como se describe a continuacion.

Requisitos tras la parada de la bomba

» Después de una parada de emergencia, la situacion de peligro debe resolverse definitivamente antes
de volver a poner en marcha la bomba;

* Después de parar la bomba, los liquidos que se cristalizan deben ser descargados y la bomba debe

ser lavada por dentro inmediatamente después de parar;

* Después de la parada de la bomba, en caso de cambio del liquido por procesar, se debe efectuar la
descarga y el lavado interno.

« Después de la parada de la bomba, se deben descargar los liquidos téxicos o peligrosos y se debe
realizar un lavado interno antes de realizar cualquier trabajo de reparacién o mantenimiento.

Para realizar una parada de emergencia de la bomba, solo se debe accionar la alimentacion de aire com-
primido. Intervenga rapidamente en la valvula de seccionamiento de 3 vias (desde la posicion protegida
aguas arriba del circuito de alimentacion) para el mando de parada de EMERGENCIA.

5.3.4

53.2

533

53.4

ATENCION: peligro de estancamiento, desgaste/rotura prematura de las membranas.
Esta prohibido detener la bomba (en funcionamiento y/o con el circuito neumatico bajo presion) cerrando
las valvulas de aspiracion del circuito de producto, para evitar el desgaste prematuro y/o la rotura de las

membranas y la presion residual en el circuito neumatico interno de la bomba.
Bloquee la valvula de seguridad de 3 vias de la alimentacién de aire comprimido antes de intervenir.

Resuelva la situacion de peligro de forma permanente antes de restablecer el suministro de aire compri-
mido a la bomba.

Si la parada es prolongada y/o permanente, proceda como se describe en Seccion 5.2 PARADA NOR-
MAL DE LA BOMBA.

De este modo se completa la parada de la bomba en condiciones de emergencia.

d
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CAPITULO 6

Este capitulo contiene la tabla del programa de mantenimiento, es decir, los trabajos previstos por el
fabricante para el mantenimiento seguro y duradero de las bombas BOXER.

ESTA PARTE INCLUYE LOS SIGUIENTES TiTULOS PAGINA

6.1 TABLA DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO 44

6.2 LIMPIEZA EXTERNA'Y PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 45 - 46
6.3 COMPROBACION DE LOS APRIETES 47 - 48
6.4 MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO DEL PRODUCTO 49 - 53
6.5 MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO DE AIRE 54 - 57

A continuacion se describe lo que hay que hacer en cada uno de los pasos mencionados.

J
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6.1 TABLA DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO [I
Las operaciones de mantenimiento programado estan reservadas a técnicos de mantenimiento cualifica-
dos y autorizados, equipados con los adecuados Equipos de Proteccion Individual (EPI), que conozcan
y cumplan el contenido de este Manual.

Para garantizar un rendimiento 6ptimo y un uso seguro de la bomba, los trabajos de mantenimiento
rutinarios indicados en la siguiente tabla y comentados en los siguientes apartados deben realizarse
periédicamente .

Los intervalos de mantenimiento indicados se refieren a un uso en condiciones normales; en caso de
instalaciones y condiciones de funcionamiento severas, los intervalos indicados deben reducirse en con-
secuencia.

SECC. MANTENIMIENTOS PROGRAMADOS 19 1 1

6.2 LIMPIEZA EXTERNAY PRUEBAS DE ES- compro- com|_o'roba- sustitucion
TANQUEIDAD: bacion cién

6.2.1 * Limpieza de la bomba externa \/ _ — -

6.2.2 » Comprobacion de la estanqueidad del circuito del producto \/ . . .

6.3 COMPROBACION DE LOS APRIETES aarson come; gb"" sustitucion

6.3.1 » Comprobacion de los aprietes - { -- -

6.3.2 * Tabla de apriete - -- - -

6.4 MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO DEL PRODUCTO: come: gba' sustitucion

6.4.1 » Desmontaje de la bomba - - { {

6.4.2 * Limpieza interna del circuito del producto - - f f

6.4.3 » Comprobacion y/o sustitucion de valvulas - - { «

6.4.4 » Comprobacion y/o sustitucion de membranas - - \/ «

6.4.5 * Montaje de la bomba - - \/ {

6.5 MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO DE AIRE

6.5.1 * Desmontaje de la bomba Cuando sea necesario

6.5.2 * Intercambiador de repuesto MICROBOXER 50.000.000 ciclos

6.5.3 « Sustitucién del intercambiador coaxial BOXER 50.000.000 ciclos

6.5.4 » Montaje de la bomba Cuando sea necesario
ATENCION

En el caso de aplicaciones pesadas (liquidos corrosivos concentrados o liquidos que se cristalizan),
debe aumentarse la frecuencia de las revisiones.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsion de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones anémalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual (EPI) adecuados. (J
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6.2

6.2.1

>p 2

6.2.1a

6.2.1b

6.2.1c

J

DEBEM

LIMPIEZA EXTERNA Y COMPROBACION DE LAS JUNTAS II

Esta intervencién esta reservada a los técnicos de mantenimiento formados y habilitados, con equipos
de proteccion individual (EPI) adecuados; consulte las fichas técnicas y de seguridad del liquido tratado.

ATENCION: peligro de contacto con fluidos téxicos o corrosivos.
La limpieza externa y la prueba de estanqueidad del circuito de aspiracion e impulsion de la bomba
deben realizarse periédicamente de acuerdo con los procedimientos descritos a continuacion.

LIMPIEZA DE LA BOMBA EXTERNA

La limpieza externa de la bomba debe realizarse periédicamente cada 500 horas de trabajo para permitir la
inspeccion visual y el funcionamiento seguro. La presencia de polvo y/o depdsitos en las superficies exter-
nas de la bomba puede afectar negativamente a las temperaturas del proceso. En entornos con una
atmosfera potencialmente explosiva, puede incluso comprometer la seguridad del marcado.

ATENCION: Peligro de sobrecalentamiento y en atmésferas potencialmente explosivas,

peligro de incendio/explosion.

En entornos con una atmdsfera potencialmente explosiva, la presencia de polvo puede incluso compro-
meter la seguridad al provocar un sobrecalentamiento y/o la inflamabilidad del polvo.

| AAASDOOD)

6.2.1c

Requisitos de seguridad antes de iniciar la intervencion:

* Bomba parada con suministro de aire seccionado y enclavado y presion residual descargada.
« Valvulas de aspiracion e impulsion cerradas;
* Bomba y circuitos de aspiracion e impulsion enfriados.

Para limpiar el exterior de la bomba, proceda como sigue:

Eliminelosdepdsitosde polvodelassuperficiesexternasdelabombaconunpafiohumedodesechableconun
detergente neutro adecuado.

ATENCION: peligro de dafios y/o incendio.
Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables.

Eliminelosdepdsitosdepolvodelassuperficiesexterioresdelastuberiasdeaspiracioneimpulsionenlasprox-
imidades de la bomba con pafios desechables humedecidos con un producto de limpieza adecuado
(compatible con los materiales de construccion de la bomba).

Compruebequelasetiquetasderiesgoresidualsonvisiblesylegibles;encasocontrario,sustitiyalas. Retirelas
herramientas y los pafios utilizados de la bomba.

La limpieza externa de la bomba esta completa.
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6.2.2

6.2.2a
6.2.2b

6.2.2c

VERIFICACION DE LA ESTANQUEIDAD DEL CIRCUITO DEL PRODUCTO

La comprobacién de la estanqueidad del circuito del producto de la bomba debe realizarse des-
pués de las primeras 2 horas de funcionamiento y, a partir de entonces, periddicamente cada
500 horas, como se indica a continuacién:

ATENCION: peligro de contacto con fluidos toxicos o corrosivos y/o expulsién de fluidos a presion.
Antes de trabajar en las proximidades de la bomba, es necesario llevar un Equipo de Proteccion Indivi-
dual (EPI) adecuado; (ver Fichas Técnicas y de Seguridad del liquido manipulado).

Requisitos de seguridad para realizar la prueba de apriete:

» Bomba parada con suministro de aire seccionado y enclavado y presion residual descargada;
» Limpie las superficies externas de la bomba con;

» Valvulas de seccionamiento del producto (aspiracion e impulsion) abiertas;

» Bomba envasada.

COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD DE LA ASPIRACION
La estanqueidad de la aspiracion de la bomba debe comprobarse con la bomba en funcionamiento, pro-
cediendo como se indica a continuacion:

Compruebe visualmente que no hay fugas en el circuito de aspiracién y en la bomba;

Encasodefugas,detengarapidamentelabomba, corteelsuministrodeaireydescarguelapresionresidualdel
circuito neumatico interno.

Encasodefugas,compruebeelaprietedelasfijacionesqueformanpartedelcircuitodeaspiracion(conexiénde
tubos, abrazaderas, racores) y/o los tornillos del cuerpo de la bomba y del colector.

6.2.2d 6.2.2e

6.2.2a 6.2.2b

6.2.2d
6.2.2e

6.2.2f

ATENCION: peligro de fuga del producto.

La comprobacién de los aprietes garantiza la correcta estanqueidad del circuito del producto; en caso de
que haya rastros de fugas o pérdidas de producto, siempre es necesario comprobar cuidadosamente la
integridad de la bomba y de los componentes internos de sellado antes de la puesta en marcha.

La comprobacién de la estanqueidad hidraulica del circuito del producto de aspiraciéon se ha completado.

COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD EN IMPULSION
La prueba de presion debe realizarse con la bomba en funcionamiento, como se indica a continuacion:

Compruebe visualmente que no hay fugas en el circuito de impulsién y en la bomba.

Encasodefugas,detengarapidamentelabomba, corteelsuministrodeaireydescarguelapresionresidualdel
circuito neumatico interno.

Aprietelas piezas afectadas enlalineadeimpulsion (conexidondeltubo, abrazaderas, rac;ores)y/o lostornillos del
cuerpo de la bomba y del colector como se describe en seccion 6.3 COMPROBACION DEL APRIETE.

ATENCION: peligro de fuga del producto.

La comprobacién de los aprietes garantiza la correcta estanqueidad del circuito del producto; en caso de
que haya rastros de fugas o pérdidas de producto, siempre es necesario comprobar cuidadosamente la
integridad de la bomba y de los componentes internos de sellado antes de la puesta en marcha.

La comprobacion de la estanqueidad hidraulica del circuito del producto de impulsion se ha completado.

d
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6.3

6.3.1

6.3.1a

6.3.1b

6.3.1c

J

DEBEM

COMPROBACION DE LOS APRIETES n

Esta intervencién esta reservada a los técnicos de mantenimiento formados y habilitados, con equipos
de proteccion individual (EPI) adecuados; consulte las fichas técnicas y de seguridad del liquido tratado.

ATENCION: peligro de contacto con fluidos téxicos o corrosivos.

COMPROBACION DE LOS APRIETES

El apriete de la bomba y de los conductos del producto debe comprobarse después de las primeras 2
horas de funcionamiento y, posteriormente, de forma periédica cada 500.000 ciclos de funcionamiento.

ATENCION: peligro de fuga del producto.

La comprobacion de los aprietes garantiza la correcta estanqueidad del circuito del producto; en caso de
que haya rastros de fugas o pérdidas de producto, siempre es necesario comprobar cuidadosamente la
integridad de la bomba y de los componentes internos de sellado antes de la puesta en marcha.

Requisitos de seguridad para la intervencion:

* Bomba parada con suministro de aire seccionado y enclavado y presion residual descargada;
* Valvulas de aspiracion e impulsion cerradas;

» Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

« Bomba y circuitos de aspiracién e impulsién a temperatura ambiente MAX. 40 °C.

Para comprobar el apriete de la bomba, proceda como sigue:

6.3.1a

Utilizandounallavedinamométricaadecuada,compruebeelaprietedelostornillosdelabombadeacuerdocon
los pares de apriete indicados en la TABLA DE APRIETE de la pagina 48.

ATENCION: peligro de fenémenos de corrosion bajo tension y roturas repentinas.
Un apriete excesivo (especialmente en las bombas de plastico) puede provocar tensiones peligrosas en
algunos componentes y roturas repentinas no atribuibles a defectos de fabricacion.

Compruebe la apriete de los racores de conexion alabomba'y el apriete de las abrazaderas de los tubos del
producto.

Retire las herramientas usadas de la bomba.

La comprobacion de los aprietes de la bomba y de los conductos del producto ha finalizado.

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA

www.debem.com PAGINA 47 de 68



TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES - BOXER rev. 2021 CAPITULO 6 - MANTENIMIENTO ORDINARIO

6.3.2 TABLA DE APRIETE
La siguiente tabla muestra los pares de apriete de los componentes y sus materiales.
El apriete debe realizarse respetando los pares de apriete indicados por el Fabricante y expresados en
Nm (newton metro) referidos a cada modelo y material de construccion.

a ATENCION: peligro de fenémenos de corrosién bajo tension y roturas repentinas.
Un apriete excesivo (especialmente en las bombas de plastico) puede provocar tensiones peligrosas en
algunos componentes y roturas repentinas no atribuibles a defectos de fabricacion.

COLECTOR SOMBRERETE TAPON
. BLOQUEO CUERPO
BOMBA Material CENTRAL BOMBA JUNTATORI- JUNTATORI- A0 o JUNTA TORI- JUNTA TORI-
CA-PTFE CA-NBR CA-PTFE CA-GOMA

PP -- 4 Nm 4 Nm 15 Nm --
BOXER 07

PVDF -- 4 Nm 4 Nm 15 Nm --

PP -- 5Nm 5Nm 15 Nm --

PVDF - 5Nm 5Nm 15 Nm --
BOXER 15

AL -- 5Nm 5Nm 15 Nm --

AlSI -- 5Nm 4 Nm 15 Nm --

PP - 4 Nm 6 Nm 4 Nm 17 Nm --

PVDF - 4 Nm 6 Nm 4 Nm 17 Nm --
MICROBOXER

AL -- 4 Nm 8 Nm 8 Nm 17 Nm -

AlSI -- 4 Nm 10 Nm 10 Nm 17 Nm 20 Nm

PP - 4 Nm 5Nm 5Nm 27 Nm 30 Nm 25Nm 25 Nm
BOXER 35

PVDF -- 4 Nm 5Nm 5Nm 27 Nm 30 Nm 25Nm 25 Nm

PP -- 5Nm 6 Nm 8 Nm 27 Nm 30 Nm 18 Nm 18 Nm
BOXER 50 PVDF -- 5Nm 6 Nm 8 Nm 27 Nm 30 Nm 18 Nm 18 Nm

AL - 6 Nm 7 Nm 7 Nm 27 Nm 30 Nm 20 Nm 20 Nm
MINIBOXER AlSI -- 4 Nm 5Nm 5Nm 27 Nm 30 Nm 20 Nm 20 Nm

PP -- 8 Nm 8 Nm 30 Nm 33 Nm 30 Nm

PVDF -- 8 Nm 8 Nm 30 Nm 33 Nm 30 Nm
BOXER 81

AL -- 8 Nm 8 Nm 30 Nm 33 Nm 30 Nm

AlS| - 8 Nm 8 Nm 30 Nm 33 Nm 30 Nm
BOXER 90 AL -- 8 Nm 8 Nm 30 Nm 33 Nm --

PP - 8 Nm 10 Nm 8 Nm 33 Nm 33 Nm

PVDF - 8 Nm 10 Nm 8 Nm 33 Nm 33 Nm
BOXER 100

AL - 5Nm 7 Nm 7 Nm 33 Nm 33 Nm

AlSI -- 6 Nm 10 Nm 10 Nm 33 Nm 33 Nm
BOXER FPC 100 TEFLON -- --Nm --Nm --Nm --Nm --Nm --Nm

PP -- 8 Nm 8 Nm 10 Nm 37 Nm 40 Nm 40 Nm

PVDF -- 8 Nm 8 Nm 10 Nm 37 Nm 40 Nm 40 Nm
BOXER 150

AL - 10 Nm 15Nm 15Nm 37 Nm 40 Nm 40 Nm

AlSI -- 10 Nm 18 Nm 16 Nm 37 Nm 40 Nm 40 Nm

PP -- 10Nm 10Nm 47 Nm 50 Nm 50 Nm

PVDF -- 10 Nm 10 Nm 47 Nm 50 Nm 50 Nm
BOXER 251

AL - 10 Nm 15Nm 47 Nm 50 Nm 50 Nm

AlS| -- 10 Nm 20 Nm 47 Nm 50 Nm --
BOXER 252 AlSI -- 10Nm 20 Nm 47 Nm 50 Nm --

PP 15Nm 12 Nm 12 Nm 180 Nm 120 Nm
BOXER 522

PVDF 15Nm 12 Nm 12 Nm 180 Nm 120 Nm

AL 15Nm 25 Nm 16 Nm 180 Nm 120 Nm
BOXER 502

AlSI 15Nm 35Nm 25 Nm 180 Nm --

PP 15Nm 10Nm 12 Nm 180 Nm --

PVDF 15Nm 10 Nm 12 Nm 180 Nm -
BOXER 503

AL 15 Nm 25 Nm 16 Nm 180 Nm --

AlSI 15Nm 40 Nm 30 Nm 180 Nm --
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6.4 MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO DEL PRODUCTO n

Esta intervencion esta reservada a los técnicos de mantenimiento formados y habilitados, con equipos
de proteccion individual (EPI) adecuados; consulte las fichas técnicas y de seguridad del liquido tratado.

ATENCION: peligro de contacto con fluidos téxicos o corrosivos.

El mantenimiento del circuito de producto de la bomba debe realizarse periddicamente para garantizar
un rendimiento 6ptimo y las condiciones de seguridad necesarias, como se describe a continuacion.

6.4.1 DESMONTAJE DE LA BOMBA
Para realizar el mantenimiento del circuito del producto, es necesario desmontar la bomba de la siguiente
manera:

Requisitos de seguridad para la intervencion:

+ Bomba parada con suministro de aire seccionado y enclavado y presion residual descargada;

+ Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

« Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
» Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado;

» Valvulas de seccionamiento del producto (aspiracion e impulsién) cerradas.

+ Bomba y circuitos de aspiracion e impulsién a temperatura ambiente.

6.4.1a Paradetenerlabomba, actie unicamente sobre el suministro de aire: cierre lavalvulade bolay la valvula de
seccionamiento de 3 vias. Cerrar la valvula de seguridad de 3 vias aguas arriba, descargar la presion
residual del sistema neumatico de la bomba y colocar el enclavamiento de seguridad.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsiéon de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones andmalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccién individual (EPI) adecuados.

6.4.1b Desconecte los tubos de aspiracion e impulsion del fluido de la bomba.

6.4.1c Efectueeldesmontajeylaextracciondelabombadellugardeinstalaciénconunequipodeelevacionadecuado
y vacie el circuito de producto en funcién del producto tratado.

ATENCION: peligro de fuga del liquido de lavado y/o contaminado.
La bomba no es autovaciable, preste atencién durante la manipulacién y el desmontaje.

6.4.1d Utilice latabla de repuestos correspondiente paralas secuencias de desmontaje y montaje delabombapara
acceder a las partes internas de las operaciones que se realizan.
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6.4.2

6.4.2a

6.4.2b

6.4.2c

6.4.2d

LIMPIEZA INTERNA DEL CIRCUITO DEL PRODUCTO

La limpieza interna de la bomba debe realizarse periddicamente cada 20.000.000 ciclos de funcionamiento
para poder realizar inspecciones visuales y un uso seguro de la bomba. La presencia de polvo y/o depésitos
en las superficies externas de la bomba puede afectar negativamente a las temperaturas del proceso. En
entornos con una atmadsfera potencialmente explosiva, puede incluso comprometer la seguridad.

ATENCION: peligro de sobrecalentamiento y en entornos con atmésfera potencialmente explosiva
peligro de incendio explosivo. En entornos con una atmésfera potencialmente explosiva, la presencia
de polvo puede incluso comprometer la seguridad.

Requisitos de seguridad para la intervencion:

* Bomba desmontada;

* Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

» Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
*  Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

Para realizar la limpieza interna del circuito de producto de la bomba, proceda como sigue:

Desmonte los colectores de aspiracion y de impulsion retirando los elementos de fijacion.

6.4.2a 6.4.2¢c

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsion de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones anémalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual (EPI) adecuados.

Realice el desmontaje de los tornillos de fijacion y retire los cuerpos de la bomba.

Compruebequenohaydepdsitossolidosenelinteriordelabomba, delocontrario, retirelosylimpielas superfi-
cies internas de la bomba con un pafio limpio y desechable humedecido con detergente (adecuado para
el producto a tratar) y compatible con los materiales de construccién de la bomba y el entorno de trabajo.

ATENCION: peligro de dafios y/o incendio.
Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables.

Realiceunacomprobaciénvisualdelassuperficiesinternasencontactoconelproductoyaseguresedequeno
hay abrasiones, corrosion, grietas y/o dafios en los componentes.

La limpieza interna del circuito de producto de la bomba esta completa. (J

DEBEM

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA

PAGINA 50 de 68 www.debem.com



CAPITULO 6 - MANTENIMIENTO ORDINARIO TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES - BOXER rev. 2021

6.43 CONTROL Y/O SUSTITUCION DE VALVULAS (aspiracién e impulsion)

Las valvulas de aspiracion e impulsién (bolas y asientos de bolas) son componentes sujetos a desgaste. Su
durabilidad esté fuertemente influenciada por las condiciones de uso y las cargas quimicas y fisicas. Las val-
vulas de aspiracion e impulsién deben ser revisadas periédicamente después de cada 10.000.000 ciclos de
funcionamiento, para asegurar el correcto funcionamiento de las juntas del producto y el mejor rendimiento
de la bomba.

Requisitos de seguridad antes de iniciar la intervencion:

+ Bomba retirada del lugar de trabajo y presidn residual interna del circuito de aire descargada.

* Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

» Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
» Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

Para comprobar y/o sustituir las valvulas de la bomba, proceda como sigue:
6.4.3a Desmonte los colectores de aspiracion y de impulsion retirando los elementos de fijacion.
6.4.3b Desmontelosasientosylasbolasdelasvalvulasdeaspiraciéoneimpulsiénylimpielos conunpafiohimedoyun

detergente adecuado, y/o sustitiyalos por Recambios Originales del mismo tipo y material (ver Manual
de piezas de repuesto).

6.4.3a \ 6.4.3d

6.4.3b

B ATENCION: peligro de dafios y/o incendio.
Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables.

6.4.3c Compruebeelestadodelasjuntasy, siesnecesario, sustitiyalas porpiezasderecambiooriginalesdelmismo
tipo y material (véase el Manual de piezas de repuesto).

6.4.3d Compruebequenohaydepositossoélidosenelinteriordelasvalvulas,delocontrario,retirelosconunpafolimpio
y desechable humedecido con detergente (adecuado para el producto a tratar).

La inspeccion y/o la sustitucion de las valvulas de las bombas se ha completado.

J
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6.4.4

6.4.4a

6.4.4b
6.4.4c
6.4.4d

6.4.4e

VERIFICACION Y/O SUSTITUCION DE MEMBRANAS (Fin de vida)

Las membranas (internas y en contacto con el producto) son componentes sujetos a desgaste. Su durabilidad
esta fuertemente influenciada por las condiciones de uso y las cargas quimicas y fisicas. Las pruebas realiza-
das en miles de bombas instaladas (con una prevalencia de 0,5 m a 20 °C) han demostrado que la vida normal
supera los 100.000.000 (cien millones) de ciclos.

ATENCION: Por razones de seguridad, en entornos con una atmosfera potencialmente explosiva, es
necesario desmontar y comprobar las membranas de la bomba cada 10.000.000 (diez millones) de
ciclos y sustituyalas preventivamente cada 20.000.000 (veinte millones) de ciclos.

INTERVENCIONES CALENDARIO DE INTERVENCIONES

COMPROBACION SUSTITUCION
OBLIGATORIAS cada 500 horas cada 10.000,00 ciclos cada 20.000,00 ciclos

LIMPIEZA E INSPECCION INTERNA \/ - -
COMPROBACION DE LAS MEMBRANAS - \/ -
SUSTITUCION DE MEMBRANAS - v
Requisitos de seguridad antes de iniciar la intervencion:
» Bomba retirada del lugar de trabajo y presién residual interna del circuito de aire descargada.
* Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

» Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
» Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

6.4.4a

Desmonte los colectores de aspiracion y de impulsion retirando los elementos de fijacion.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsion de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones andmalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual (EPI) adecuados.

Realice el desmontaje de los tornillos de fijacidn y retire los cuerpos de la bomba.
Quite el sombrerete de bloqueo de las membranas de ambos circuitos.

Comprobarquenohaydepdsitossdlidos,delocontrarioeliminarlosconunpanolimpioydesechablehumedecido
con un detergente adecuado (para el producto a tratar), limpiar las membranas.

ATENCION: peligro de dafios y/o incendio.
Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables.

DEBEM

Retire las membranas de ambos lados de la bomba.
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Compruebe el estado de las membranas y que no haya puntos de cesién, grietas o roturas.

En funcion del resultado de las comprobaciones realizadas y del plazo previsto para la sustitucion de
las membranas, determinar si se reutilizan y/o se sustituyen por Recambios Originales del mismo tipo y
material (ver Manual de piezas de repuesto).

ATENCION: peligro de fuga de liquido.

Esta prohibido utilizar la bomba con membranas comprometidas, dafiadas o de un tipo y material dife-
rente al original (indicado en el Codigo de Composicién), o que hayan alcanzado el «Fin de Vida» indi-
cado por el Fabricante.

La sustitucion de las membranas de la bomba esta completa.

MONTAJE DE LA BOMBA
Cuando haya terminado de limpiar el interior y de comprobar y/o sustituir las valvulas y las membranas ,
proceda como sigue para volver a montar la bomba:

Compruebe el estado de las juntas téricas de estanqueidad estatica de presion de labomba (no deben estar
secas, deformadas ni aplastadas); en caso contrario, sustitiyalas por una pieza de recambio original
(véase el Manual de piezas de repuesto).

6.45b ~- 6.4.5¢

NOTA
Las juntas téricas de estanqueidad de PTFE deben sustituirse después de cada desmontaje.

Vuelvaamontarlabombatrabajandoenelordeninversoal descritoanteriormentey apriete progresivay uniforme-
mente los tornillos de fijacion, respetando los pares de apriete indicados por el Fabricante (ver 6.3.2
TABLA DE APRIETE pagina 48).

ATENCION: peligro de fenémenos de corrosion bajo tension y roturas repentinas.
Un apriete excesivo (sobre todo en las bombas de plastico) puede provocar tensiones peligrosas en
determinados componentes y roturas repentinas no atribuibles a defectos de fabricacion.

Reposicioneyconectelabombaalsistemayalcircuitodealimentacionneumaticacomosedescribeen Seccion
4.3y 4.4.

El mantenimiento del circuito del producto de la bomba esta terminado.
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www.debem.com PAGINA 53 de 68



TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES - BOXER rev. 2021 CAPITULO 6 - MANTENIMIENTO ORDINARIO

6.5

6.5.1a
6.5.1b

6.5.1c

6.5.1d

MANTENIMIENTO CIRCUITO DE AIRE i

Esta intervencién esta reservada a los técnicos de mantenimiento formados y cualificados, equipados con los
equipos de proteccion individual (EPI) apropiados ; véanse las fichas técnicas y de seguridad del liquido a tratar.
ATENCION: peligro de contacto con fluidos téxicos o corrosivos.

El mantenimiento del circuito de aire incluye la sustitucion del intercambiador neumatico, que es nece-
saria en casos excepcionales debido a una instalacion incorrecta en entornos muy polvorientos, en pre-
sencia de vapores saturados que pueden dafar el circuito interno o si ha entrado fluido corrosivo en el
circuito neumatico tras la rotura de las membranas.

ATENCION: peligro de dafios en el circuito neumatico interno.

Para la instalacion de la bomba en entornos con atmédsfera agresiva (polvo, vapores o vapores satura-
dos), se debe prever la instalacion de un tubo y racores (de materiales adecuados) para llevar el punto
de descarga del aire fuera del entorno de trabajo.

Requisitos de seguridad antes de iniciar la intervencion:

» Bomba parada con suministro de aire seccionado y enclavado y presion residual descargada;

* Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

» Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcion del liquido bombeado).

» Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

» Valvulas de seccionamiento del producto (aspiracion e impulsion) cerradas.

» Bomba y circuitos de aspiraciéon e impulsion enfriados.

6.5.1a 6.5.1b

DESMONTAJE DE LA BOMBA
Para sustituir el intercambiador neumatico del circuito de aire, es necesario desmontar la bomba como
se indica a continuacion:

Desconecte los tubos de aspiracion e impulsion del fluido de la bomba.
Desconecte el tubo de alimentacion del aire comprimido de la bomba.

Retire la bomba del lugar de instalacion con un equipo de elevaciéon adecuado y efectie el desmontaje.

ATENCION: peligro de fuga del liquido contaminado; peligro de lesiones y/o dafios a la salud.

La bomba no es autovaciable, preste atencion durante el desmontaje y la manipulaciéon. Si la bomba
tiene que ser devuelta al fabricante o a un centro de asistencia autorizado, primero debe vaciarse de
cualquier producto o detergente. En el caso de productos téxicos, nocivos o peligrosos para la salud, la
bomba debe ser lavada y tratada adecuadamente antes del envio.

Utilice latabla de repuestos correspondiente paralas secuencias de desmontaje y montaje delabomba para
acceder a las partes internas de las operaciones que se realizan.

DEBEM
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6.5.2

6.5.2a

SUSTITUCION DEL INTERCAMBIADOR NEUMATICO solo para el MICROBOXER
Las bombas MICROBOXER estan equipadas con un intercambiador neumatico ortogonal; para sustituir el
intercambiador neumatico, proceda como sigue:

Requisitos de seguridad antes de iniciar la intervencion:

+ Bomba retirada del lugar de trabajo y presién residual interna del circuito de aire descargada.

+ Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

« Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
+ Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

ATENCION: peligro de contaminacién, lesiones y/o dafios a la salud.

Si la bomba tiene que ser devuelta al fabricante o a un centro de asistencia autorizado, primero debe
vaciarse de cualquier producto o detergente.

En el caso de productos toxicos, nocivos o peligrosos para la salud, la bomba debe ser lavada y tratada
adecuadamente antes del envio.

Desmonte los colectores de aspiracion y de impulsion retirando los elementos de fijacion.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsion de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones andmalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual adecuados.

6.5.2b
6.5.2¢
6.5.2d
6.5.2e
6.5.2f

6.5.2g

6.5.2h

6.5.2i

J
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Realice el desmontaje de los tornillos de fijacidn y retire los cuerpos de la bomba.

Quite el sombrerete de bloqueo de las membranas de ambos circuitos y extraiga las membranas de la bomba.
Retire el casquillo del mando neumatico del cuerpo central.

Desenrosque el tapon y retire la canilla monoestable del aire.

Realice unalimpieza de la central y de las membranas con un pafio desechable limpio y humedecido con un
detergente adecuado para el material de la bomba y el producto tratado.

ATENCION: peligro de daiios y/o incendio.

Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables. o

Extienda una capa de grasa adecuada (MOLYKOTE ) en los agujeros de la unidad central (agujero del casqui-
llo y agujero de la canilla).

ATENCION: peligro de bloqueo de la bomba.

Esta prohibido el uso de cualquier tipo de aceite; el aceite quita la grasa y, una vez descargado, provoca
el bloqueo por falta de lubricacion.
Sustituyaelcasquillodemandoporelejedeconexiénylacanillamonoestable porunapiezaderecambioconlas
mismas caracteristicas que la original (materiales de los componentes).

Vuelva a montar las membranas y apriete el correspondiente sombrerete de fijacion.

La sustitucion del intercambiador de calor neumatico para los MICROBOXER ha finalizado.

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA
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6.5.3

6.5.3a
6.5.3b
6.5.3c
6.5.3d

SUSTITUCION DEL CAMBIADOR NEUMATICO COAXIAL PARA BOXER

Todas las bombas BOXER (excepto las MICROBOXER) albergan un intercambiador neumatico coaxial;
para sustituir el intercambiador neumatico, proceda como sigue:

ATENCION: peligro de contaminacioén, lesiones y/o dafios a la salud.

Si la bomba tiene que ser devuelta al fabricante o0 a un centro de asistencia autorizado, primero debe
vaciarse de cualquier producto o detergente.

En el caso de productos toxicos, nocivos o peligrosos para la salud, la bomba debe ser lavada y tratada
adecuadamente antes del envio.

Requisitos de seguridad para la intervencion:

» Bomba retirada del lugar de trabajo y presion residual interna del circuito de aire descargada.

* Bomba con las partes externas limpias/lavadas.

»  Bomba con circuito de producto interno lavado y descontaminado (en funcién del liquido bombeado).
*  Bomba con circuito de producto vaciado de liquido de lavado contaminado.

Desmonte los colectores de aspiracion y de impulsion retirando los elementos de fijacion.
Realice el desmontaje de los tornillos de fijacion y retire los cuerpos de la bomba.
Quite el sombrerete de bloqueo de las membranas de ambos circuitos y extraiga las membranas de la bomba.

Desmonte el intercambiador neumatico coaxial retirando los elementos de fijacion.

6.5.3e

6.5.3f

6.5.3g

6.5.3h

Realice una limpieza de la central y de las membranas con un pafio desechable limpio y humedecido con
un detergente adecuado para el material de la bomba y el producto tratado.

ATENCION: peligro de dafios y/o incendio.
Se prohibe el uso de detergentes incompatibles con los materiales de fabricacion de la bomba, asi como
disolventes o sustancias inflamables.

Extienda una capa de grasa adecuada (MOLYKOTE ®) en los agujeros de la unidad central (agujero del casqui-
llo y agujero de la canilla).

ATENCION: peligro de bloqueo de la bomba.
Esta prohibido el uso de cualquier tipo de aceite; el aceite quita la grasa y, una vez descargado, provoca
el bloqueo por falta de lubricacion.

Sustituya el intercambiador de calor y el eje de conexién por un recambio original con las mismas carac-
teristicas que el original (materiales de los componentes).

ATENCION: peligro de mal funcionamiento y bloqueo de la bomba.
El intercambiador neumatico no debe abrirse para evitar un montaje incorrecto y el consiguiente mal
funcionamiento de la bomba.

Vuelva a montar las membranas y apriete el correspondiente sombrerete de fijacion.
Se ha completado la sustitucion del intercambiador neumatico coaxial para los BOXER. o=s=nm
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MONTAJE DE LA BOMBA

Una vez terminada la sustitucion del intercambiador neumatico, para volver a montar la bomba, proceda
como sigue:

Compruebe el estado de las juntas téricas de estanqueidad estatica de presion de la bomba (no deben
estar secas, deformadas ni aplastadas); en caso contrario, sustitiyalas por una pieza de recambio orig-
inal (véase el Manual de piezas de repuesto).

NOTA
Las juntas téricas de estanqueidad de PTFE deben sustituirse después de cada desmontaje.

Vuelva a montar la bomba, procediendo en el orden inverso al descrito anteriormente y apriete progresiva y
uniformemente los tornillos de fijacion, respetando los pares de apriete indicados por el fabricante (ver
6.3.2 TABLA DE APRIETE pagina 48).

ATENCION: peligro de fenémenos de corrosion bajo tension y roturas repentinas.
Un apriete excesivo (especialmente en las bombas de plastico) puede provocar tensiones peligrosas en
algunos componentes y roturas repentinas no atribuibles a defectos de fabricacion.

Reposicione y conecte la bomba al sistema y al circuito de alimentacion neumatica como se describe en
Seccion 4.4 y 4.5.

La sustitucién del intercambiador neumatico y el montaje de la bomba se han completado.

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA
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CAPITULO 7

L 3
NOTE

La siguiente informacion esta destinada a ser utilizada Unicamente por técnicos de mantenimiento cualifi-
cados y autorizados que conozcan y respeten el contenido de las instrucciones. En caso de averia y para
solucionar a posibles averias, utilice los siguientes consejos para identificar las posibles causas y aplicar
las sugerencias correspondientes. La disposicién grafica es en formato de tabla con correspondencia
directa entre Averia, Posible Causa y Sugerencia.

NOTA
Para cualquier intervencion importante, pdngase en contacto con el SERVICIO DE ASISTENCIA DEBEM
o con un Centro de Asistencia Autorizado; nuestros técnicos le ayudaran lo antes posible.

ATENCION
Antes de realizar cualquier trabajo y acceder a la bomba, es necesario:

» desconectar y enclavar la alimentacion de aire comprimido y descargar la presion residual del circuito
neumatico interno de la bomba;

» desconectar las valvulas de cierre del producto (aspiracion e impulsion);

* si es necesario, limpiar el exterior de la bomba;

* sies necesario, lavar (descontaminar) el circuito de producto interno de la bomba.

ATENCION: peligro de contrapresiones internas y expulsién de componentes en la fase de desmontaje.
En condiciones anémalas (instalaciones o paradas incorrectas o condiciones de estancamiento) se pueden
generar presiones residuales en el interior de la bomba que no se descargan. Antes de efectuar la apertura
y el desmontaje de la bomba, es necesario poner en seguridad los cuerpos de la bomba con una correa de
trinquete adecuada y utilizar equipos de proteccion individual (EPI) adecuados.

ANOMALIA POSIBLE CAUSA SUGERENCIA
1 La bomba no arranca. 1.1 Circuito sin aire. 1.1a Compruebe el circuito, los grifos y las conexiones.
1.2 Presion de aire insuficiente. 1.2a Ajuste la presion en el reductor de presion.
1.3 Flujo de aire insuficiente. 1.3a Compruebe que los tubos y los accesorios tengan pasos
adecuados.
1.4 Valvula de mando 1.4a Compruebe y sustituya la valvula de mando.
dafada.
1.5 Impulsién o aspiracion de la 1.5a Desconectar los tubos de impulsion y aspiracion y
bomba cerrada. comprobar si la bomba se pone en marcha.
1.6 Intercambiador neumatico 1.6a Sustituir el intercambiador de calor; comprobar si hay hielo
bomba dafiada. en la descarga de aire.

En ese caso, debe eliminarse (véase
el apartado de alimentacion del aire).

1.7 Membrana rota. 1.7a Compruebe si sale aire del tubo de impulsion del producto;
sustituir la membrana si es necesario.

2. La bomba intercambia 2.1 Las bolas no se cierran. 2.1a Desmontar los colectores, limpiar los asientos o sustituir las
pero no mueve el fluido. 2.2 Altura de aspiracion demasiado bolas y los asientos.
alta. 2.2a Reducir la altura de aspiracion.
2.3 Fluido demasiado viscoso. 2.3a Instalar tubos sobredimensionados, especialmente en la
aspiracion y disminuir los ciclos de la bomba.
2.4 Aspiracion obstruida. 2.4a Comprobar y limpiar.
Continta en la pagina siguiente ('
OCOEBEM
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ANOMALIA POSIBLE CAUSA SUGERENCIA
3. La bomba funciona en 3.1 Intercambiador neumatico inte-  3.1a Sustituir el intercambiador neumatico.
manera irregular. rior desgastado o defectuoso.

3.2 Eje desgastado. 3.2a Sustituir el intercambiador neumatico.

3.3 Hielo en la descarga. 3.3a Deshumidificar y filtrar el aire.

3.4 Falta de volumen de aire. 3.4a Compruebe todos los accesorios de control de aire,

especialmente los acoplamientos rapidos.

3.5 Intercambiador interno sucio. 3.5a Sustituir el intercambiador neumatico.

4. La bomba funciona con 4.1 Fluido demasiado viscoso. 4.1a Ninguna solucion.
ciclos lentos. 4.2 Tubo de impulsién obstruido. 4.2a Comprobar y limpiar.

4.3 Aspiracion obstruida. 4.3a Comprobar y limpiar.

5. La bomba no cambia. 5.1 Laaspiracién se bloquea durante  5.1a Sustituya el tubo de aspiracion.
el funcionamiento.

5.2 Aire sucio, lleno de condensacion ~ 5.2a Compruebe la linea de aire.

o0 de aceite.

5.3 Volumen o presion de aire 5.3a Compruebe la presion con un mandmetro instalado en la bomba y

insuficiente cuando la bomba esta en funcionamiento: ver fig.4.4.3 pagina 35..
Si la presion en ese punto es demasiado baja en relacion con
la presion de la red, compruebe todas las conexiones del aire,
especialmente las que tienen acoplamientos rapidos.
Compruebe que todos los dispositivos de control del aire
tengan suficiente capacidad. ATENCION: el 90 % de los
casos depende de los acoplamientos rapidos.

5.4 Distribuidor defectuoso. 5.4a Sustituir el distribuidor.

5.5 No se ha respetado el 5.5a Cumplir con el procedimiento de parada ver Seccion 5.2
procedimiento de parada. pag. 41.

6. La bomba no suministrael 6.1 Eltubo de aspiracion del produc- 6.1a Compruebe y vuelva a conectar.
alcance de la tabla. to esta mal conectado.

6.2 Tuberias obstruidas. 6.2a Comprobar y limpiar.

6.3 Fluido demasiado viscoso. 6.3a Instalar tubos sobredimensionados, especialmente en la

aspiracion y disminuir los ciclos de la bomba.

6.4 Las bolas no se cierran. 6.4a Desmonte los colectores y limpie los asientos o sustituya

los bolas y los asientos.

6.5 Volumen de aire insuficiente. 6.5a Compruebe la presidn con un manémetro instalado en el bomba y

cuando la bomba esta en funcionamiento: ver fig.4.4.3 pagina 35..
Si la presién en ese punto es demasiado baja en relacién
con la presion de la red, compruebe todas las conexiones del
aire, especialmente las que tienen acoplamientos rapidos.
Compruebe que todos los dispositivos de control del aire
tienen suficiente capacidad. ATENCION: el 90 % de los
casos depende de los acoplamientos rapidos.

6.6 Posibles pérdidas de presion 6.6a Comprobar la presién en el punto de entrada del bom-
en la linea de alimentacion de ba. Eliminar las pérdidas de presion en la linea suministro
aire a la bomba. de aire comprimido a la bomba.

6.7 Probable contrapresion o 6.7a Comprobar la presion real del producto

prevalencias mas altas que las
permitido por el Modelo de la
bomba utilizada en la relacion
con el caudal suministrado.

entregada por la bomba a la salida al colector de
impulsion. Eliminar la contrapresion en la linea

de impulsion del producto o utilizar el modelo de
bomba adecuada para el caudal deseado.
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CAPITULO 8

Este capitulo trata las intervenciones previstas por el fabricante para la puesta fuera de servicio y la eli-
minacion al final de la vida util de las bombas BOXER.

ESTA PARTE INCLUYE LOS SIGUIENTES TiTULOS PAGINA

8.1 PUESTA FUERA DE SERVICIO Y MODULO DE LAVADO 61-63

8.2 ELIMINACION 64

A continuacion se describe lo que hay que hacer en cada uno de los pasos mencionados.
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